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EXERCICE 1

A. 1° L’équation de la droite de régression de xgobtenue par la méthode des moindres
carrés, est : y =2,73x — 1091.

2°y=2,73 416 — 1091= 45
Pour une longueur d’'onde de 416 nm, on peut estarmefficient de transmission a 45 %.

B.1°
a) La fonction f est dérivable sur l'intervalle;[@ o[ et :
f(x) = 90 — 8% —=— avec u(x) = 1 + &2416)

u(x)
u'(x)

(ux))
0,2(x-416)

0,2(x-416))

donc f'(x) = — 8% (— ) avec u'(x) = 0,2 8:2(x-416)

2

e
(1+e

Donc f’(x) =89 0,2

> » pour tout x de l'intervalle [0 ; +o] .

b) 2?95 0 surlintervalle [0 ; 4o ,

0,2(x-41632

(1+e >0, sur lintervalle [0 ; 4o,

donc f’(x) > 0, sur I'intervalle [0 ; 4o

donc la fonction f est strictement croissantel'satervalle [0 ; + oo].

2° a) lim f(x) =90 b) y =90 C) y = 4,45x — 1805,7

X — +00
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3°a)

Pour tout x de l'intervalle [0 ; do],

89 o 0.2(x-416) o~ 0:2(x-416)
- = = 890
1+ e0:2(x-416) 89 e—0,2(x-416)(1 + eO,2(x-416)) 8“6-0,2(x-416) +1
et 445« 0,2 = 89
‘ o~ 0.2(x-416)
donc, pour tout x de l'intervalle [0 ; e[, f(x) = 90 - 445« 0,21+ 0.26:416)

) ;0,2(x-416) .
b)  f(x)= 90 + 445~ 22 = 90 + 4453~ %)
1+ e—O,Z(X-416) U(X)
_ _ -0,2(x-416) . _
avec: ux)=1+e donc u(x) >0 sur l'intervalle [0 ; ¢o].
U(X)= — 0,2 0:2(x-416)
On en déduit qu’'une primitive de la fonction f §untervalle [0 ; + o[ est la fonction F
définie sur l'intervalle [0 ; 4o [ par F(x) = 90x + 445 Il + e'o’z(x'416).
C) Soit A cette aire.
550
A= jf(x)dx car la fonction f est positive sur l'intervalleg(3 ; 550]
380
A= [F(x)] 339= F(550) - F(380)
= 90x 550 + 445 IfL + e 20419 _ 90, 380 + 445 1f1 + e 0380419 < 12 095 67.
EXERCICE 2
A.l°
a) On considére une épreuve élémentaire (qui corssigtélever un seul produit) qui a
exactement 2 issues : le produit est défectuepratmabilité p(E) = 0,05 ou non.
On répéte 40 fois cette épreuve élémentaire dmfaxgiépendante (car le tirage est assimilé
a un tirage avec remise).
Donc la variable aléatoire X qui, a tout prélevatagnsi défini, associe le nombre de
produits défectueux suit la loi binomiale de pagtnes 40 et 0,05.
40
by P(X=0)= [0,080,95°=0,95% 0,129.
0
C) A =npoun=40etp=0,05doac=40x 0,05 = 2.
d p(% < 4)= 0,135+ 0,271 + 0,271 + 0,180 + 0,89,947.
la probabilité qu’il y ait plus de quatre prouiléfectueux dans le prélevement est :
p(Xy>4)=1-p(X <4)=1-0,947= 0,053.
20
a) La loi binomiale de parametres n = 400 et p05 Qpeut étre approchée par la loi normale
de moyenne m = np = 4QM,05 = 20
et d’écart types = /npg= /400x 005 095= +/19 = 4,4.
b) La variable aléatoire Z suit la loi normale™( 20 ; 4,4)

donc la variable aléatoire T définie par 1%1%) suit la loi normale’/(0,1).
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30,5-20

P(Z< 30,5)= P(T<
( )= P( 44

) = I1(2 ,39)= 0,9916= 0,992.

1° Sur I'échantillon, on obtient une fréquence $ geoduits présentant une erreur d’étiquetage
. . 6
égale a— =0,06.
10C
Donc I'estimation ponctuelle de la proportion inooe p est : f = 0,06.

2° L'intervalle de confiance esﬁf:—t 1/@ Jf+t %] avec f=0,06 ; n =100
n- n-

et le réel t est tel qud?t) — 1 = 0,90 (car le coefficient de confianceds 90%)

calculdet: H(t)-1=0,90

() = 1+(2)’90= 0,95

t=1,645 par lecture inverse de la table de ladomale centrée réduite.

L'intervalle de confiance es1[0,06 - 1,645/%90’94 ;0,06 + 1,64 %9094]

c'est-a-dire [0,06 - 0,04, 0,06 +0,(]4donc finalement : [0,02 , 0,1(]

C.1° a) p=0,25
b) Pen(Chs+r) = 0,97 Rn(Chs1) =0,15

2° C1=(CO0C1) U (C_OOC]_)
p1=P(GQ) = P(Gn Cy) + P(cy n Cy) car ces deux événements sont incompatibles
p1= P(G). Peo(Cy) + P(Cq )- Pcg (Cy) = 0,25¢ 0,97 + (1- 0,253 0,15 = 0,355.

3° ph+1= P(G+1) = P(G, n Chsa) + P(Cn n Cy4g) car ces deux événements sont incompatibles
= P(G). Pcn(Ch+1) + P(Cn). Pcn(Chs1) =mx 0,97 + (1- P x 0,15
=097p + 0,15-015p=0,82p + 0,15, pour tout entier naturel n

40
a) pour tout entier n, on a:
5 5 5
Un+1:p~|+1—g =082p + 0,15—6 avec p:u~.+€

donc w+1= 0,82(4 + g) + 0,15 —g =0,82 y+ 0,82« g +0,15 —g

donc u+1= 0,82 4 - 0,18x g +0,15= 0,824-0,15 + 0,15

donc uw+1= 0,82 w, pour tout entier n;
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b)

ce qui permet de conclure que la suite de termérgén, est la suite géométrique de raison
. 5 5 1 5 7
= 0,82 et de premier termg i —— =025 —==- —— =——,
a P ®HP 6 6 4 6 12

7
Un:Uan:—ExO,SZ].
5 7 5
donc p=u,+—=- =—— x0,87" + =.
Rt 712" 6

-1 < 0,82 < 1 donc la limite de la suitg)(est égale a zéro

- : ) D
donc la limite de la suite (pest égale ag .
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