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EXERCICE 1 (10 points)
A.
1°a) (B):xX(t)+2x(t)=0 ce qui correspond X'(t) =— 2x(t).

Les solutions de (f sont les fonctions f définies sur I'intervalle;[8] par : f(t) = k&' ou KUIR.

b)f(0)=ké =5  donck=5
La solution particuliere de (erecherchée est la fonction f définie sur [0 p&f : f(t)= 56

2°a) (B):y{®) +yt)=0 ce qui correspond &' (t) =-y(t).
Les solutions de (f sont les fonctiong définies sur l'intervalle [0 ; 5] parg(t) = ke' ou kUIR.

b)h est définie sur [0 ; 5] pdi(t) = — 10&™
La fonctionh est dérivable sur [0 ; 5] &t(t) = — 10x (—2)e'2t = 206,

h'(t) + h(t) = 206" +(— 10é2t) = 106", pour tout réel t de l'intervalle [0 ; 5], ce quiouve que la
fonctionh est solution particuliére de I'équationfE

c) Les solutions de @Esont les fonctiong définies sur l'intervalle [0 ; 5] parg(t)= ke'+ h(t) ou kU
IR ; c’est-a-dire pag(t) = ke'— 106”" ol KIIR.

d)g(0) =k —108=k—-10=0 donc k = 10.
La solution particuliere de gerecherchée est la fonctigndéfinie sur [0 ; 5] par : g(t) = 10e 106
Ou, en factorisang(t) = 10(ét— e'2t).

t

B.
On peut remarquer gu’il s'agit des fonctidretg de la partie A.
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Signe dd (1) :

La fonctionf est dérivable sur I'intervalle [0 ; 5] £i(t) = — 106*

La fonction exponentielle est strictement positaencf '(t) < 0 sur l'intervalle [0 ; 5],
comme on le voit dans le tableau de variation donné

Signede g’(t):  g(t) = 10(€'- €
g est dérivable sur [0 ; 5] gt(t) = 10(- & — (—2€%) = 10(26™ - &)
g'(t) = 10€" (2e't— 1), qui est du signe de (Ee 1)

26'-1>0

26' > 1

e > 1
2

-t In(%) avec In(%) =-In2
t < In2.

On retrouve donc bien le signe gi¢t) du tableau donné :

t 0 In2 5
g + 0 -

20

Courbe C

54T

15

05

30
Tracons la tangentey & la courbe au point A obtenu pourt =0 : Il #a&g la droite passant par le

point A et de vecteur directet (0) : (différent du vecteur nul)
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f(0)=5
Le point A a pour coordonnéegs:

9(0)=0
. f'(0)=-10 -1
Et le vecteurV (0) a pour coordonnées : colinéaire au vecteur de coordonnées :
g'(0)=10 1
5 5-1=4
La droite T passe donc par le point A | et par le point A’ de coordonnées :
0 0+1=1

Tragons de la méme facon la tangeng@ Ta courbe au point B obtenu pourt=5: Il #'dg la droite
passant par le point B et de vecteur directét@ﬁ) . (différent du vecteur nul)
f(5) =5e19 = 0,0002

Le point B a pour coordonnées:
9(5)=0,067

. f'(5) =-0,000
Et le vecteurV (0) a pour coordonnées :
g'(5)=-0,066

La droite T passe donc par le point B et est trés proche delte d’équation x = 0.
C.

> 5 o2t ot o2t 5
= [-10€* -e")dt=-10[ (e -e" )dt=— 10| = -=—| =-10 +et
. . -2 2

e~10
2
La valeur approchée a 1ode l'intégrale | est : 4,93.

- -10 -
1=—10(- +e5—(—%+1)) 560267 +1).
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EXERCICE 2 (10 points)

A.
10
a) La probabilité que la pieéce possede au moirdéfeut est: 0,09
b) La probabilité que la piece possede un sealudéfst : 0,07
c) Les évenements L et E ne sont ni indépendaimsampatibles.
d) On préléve maintenant une piéce qui préserdéfeut L. La probabilité que cette piece
présente aussi le défaut E est : 0,5
20
a) On considére une épreuve élémentaire (qui derssisrélever une seule piece du premier

modele) qui a exactement 2 issues : la piece pFélpresente le défaut de longueur de probabilité
p(L) = 0,04 ou non.

On répéte 10 fois cette épreuve élémentaire dmfexgiépendante (car le tirage est assimilé a
un tirage avec remise).

Donc la variable aléatoire X qui, a tout prélevate 10 pieces, associe le nombre de pieces
présentant le défaut de longueur suit la loi biradende parametres 10 et 0,04.

10

b) P(X = 3) =£ J 0,04 0,96 L 6.10°

3

B.
La variable aléatoire R suit la loi normale de pa¢tres 15 et 0,75

donc la variable aléatoire T définie par ‘I'—lg-'-%ssuit la loi normale centrée réduite (0 ; 1).

16-15 )L P(T<1,33)=M(1,33)L 0,9082.

0,75

1° P(R< 16 ) = P(R<

2°P(135< R<16,5) = P(-XT<2)L 2M(2)—1 L 2x0,9772 - 1_ 0,9544.

C.
Echantillon: n,x ge
Population p , o
Sur I'échantillon d’effectif n = 100 : x =19,972 g et =0,4979 g

1° L’estimation ponctuelle de I'écart type des masses des pieces du troisieme modele est :

100
0 =0.. ,/— L 0,500 q.
°"\ 99 g
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20
a) Sous I'hypothése nulle, la variable aléatWimiit la loi normale s (20 ; 0,05) donc la variable

aléatoire T définie par T —\(() 050 suit la loi normale’v (0 ; 1).

V2 e = _L = — —L = — — L = L
P(Y 220-h)=0,95 = P[> 0,05) 1-1( 0,05) 1-(1 n(o,os) n(o,os)'

Finalement:I ( h ) =0,95.
005

La lecture inverse de la table de la loi normaletrée réduite donnt—:‘c:%3 =1,64 (ou 1,65)
On obtient ensuite la valeur du réel h : h = %6405 = 0,082 g (ou 0,0825 g)
20 - 0,082 = 19,918 g On a doncP£19,918) =0,95.

_19,918 20 h

b) Enoncé de la régle de décision :

On préléve un échantillon de 100 piéces et on Elaumasse moyenre des piéces de cet
échantillon.

Si x > 19,918 g, alors on acceptg H
Sinon on rejette Ho.

c) x = 19,972 g donox > 19,918 g donc on acceptg, H
donc on ne peut pas, au seuil de 5%, conclureagmasse moyenne des piéces fabriquées le 7 mars
2012 est inférieure a 20 g.
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3° Il y a deux fagons de répondre :
3°a) On peut répondre a la question sans effealearalcul:

Avec un seuil de signification de seulement 1%¢éton d’acceptation de I'hypothesg &bt plus
grande :

0,05

0,01

20

Donc la moyennex, qui est supérieure & 19,918 g, appartient obligaént & la nouvelle région
d’acceptation de I'hypotheseyHe qui permet d’affirmer que la décision seritnéme que
précédemment, en fixant le seuil de significatiartebst a 1 %.

3°b) On peut aussi répondre en réécrivant le testrme a la question 2°) avec le nouveau seuil,c’est
a-dire en remplacant la valeur 0,95 par 0,99.
h' h'

Déterminons le réel h’ tel gue P(=20 — h’ =0,99 = >-—)=1-N(-——
q ( ) PT 0,05) ( 0,05)

=1-(1-M (o) =N (o)

Finalement:I ( L ) =0,99.
005

La lecture inverse de la table de la loi normalatré®= réduite donne maintenanf:'— =2,33

On obtient ensuite la valeur du réel h’ : h' = 23305 = 0,1165 g.

20 —0,1165 = 19,8835 g On a dond&P% 19,8835) = 0,95.
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L’énoncé de la regle de décision est alors la siiéva

On préléve un échantillon de 100 piéces et on Ealaumasse moyenre des piéces de cet
échantillon.

Si x > 19,8835 g, alors on acceptg H
Sinon on rejette

Et son utilisation est :

x = 19,972 g donx > 19,8835 g donc on accepteg, H
donc on ne peut pas, au seuil de 1%, conclureagome@tse moyenne des piéces fabriquées le 7 mars
2012 est inférieure a 20 g ; ce qui est bien la méatision qu’au seuil de 5%.
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