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1.1. L’objectif d’'un microscope donne de I'objeteuimage agrandie et renverseée.
y, =—40

1.2. Comme I'ceil vise a l'infini sans accommodat{emmeétrope), I'image instrumentale
A'B’ est a linfini et, en conséquence, I'imagetermédiaire est dans le plan focal
objet de I'oculaire [k et I'objet, dans le plan focal objet du microsedpy].

A]_ = FOC et AE Fm.
La formule de grandissement dewiron donne :

_—FA _-A _—=A _-180 _
W=—7/—"7=—+ =
f' f y, —40
1.3.1. Les rayons lumineux qui traversent I'objeptésentent des angles d’incidence sur les
surfaces dioptriques et des angles d’inclinaisamrapport a I'axe optique qui ne sont

pas petits (inférieurs a 10°).

1.3.2. L'ouverture numérique de 0,65 correspondisdBair, a une demi-ouverture du
faisceau utile issu du point objet A: u = ard3j6b) = 40,5°. Cette valeur est
nettement supérieure a 10°. On est loin des donditle Gauss.
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2.1. Le doublet oculaire de symbole 3/2/1 esHuggensll est convergent.
P.=4G_.=4x10= 4® f ':—:—:4—10m soitf .= 28n

2.2. La formule de GLLSTRAND, mise sous une forme compacte, donne la focale du
doublet :
o= fofy 3838 _3..25 = a=2mm soit= 16,6m
f,+f',;—e 3ata-2a 2 3

f'2:3a:3><5—3o:50mm f))= a= 16,6nm & 2 33,3n

2.3. En associant formules d&G&STRAND décomposition de KASLES, on obtient :

oc f OC:232—5:+50mn
f' a

LF.=LH _+H F_=50-25=+25nm

oo = _pa2O= -16,6mm
3a

L3F'oc =L SHI oc+ H’ on!:' oc: _16!_6+ 25=+ 8TB1m
2.4, f',+f',=3a+a=4a= 2x 2a= 2e. L'oculaire est bien achromatique apparent.

2.5. L’oculaire est négatif, car son foyer printipbjet est virtuel (il est situé apresg)L

3.1.1. |R| :‘Z‘ avec 6 ', diamétre apparent itedye ety , taille de l'objt.
y

L’angle est mesuré en radian, la taille de I'olejetmeétre ; la puissance est en dioptrie.

3.1.2. Siy; est la taille de I'image intermédiaire,
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3.3.1.

3.3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1

5.2.

5.3.

La limite de résolution du microscope egilles petite distance qui sépare deux points
objets, situés dans le plan de mise au pointdait le microscope donne deux images
distinctes.

0,614 _ 0,6k 0,55

Limite de résolution due a I'instrumept— =———=0,52um
nsinu 0,65
' 4
Limite de résolution due a I’oei!e"e” _3010 =1,910'm soit 0,12m

P| 1600

On retient comme limite de résolution de I'enseaniicroscope + ceil la plus grande
des deux valeurs, sdX 52um.

Voir schéma en annexe.

Le rayon qui définit la limite du champ de pleilweniere est le rayon issu du bord
supérieur de la pupille{ui s’appuie sur le bord supérieur de la lucarpe L

Des deux triangles semblables hachurés sur lersecbé déduit :

r, ~Ro, _hp T soit 10- 2’9: fp =10 dou r, = 11,fHn
D.L, LF.. 180- 25 25

Le champ réel (champ objet) correspondamt@ébis plus petit rp;. = 0,28mm
Le diameétre du champ réel de pleine lumiére et D5
Le tracé a été effectué en choisissant ungllédhansversale 3.

On aurait pu prendre une autre échelle ou, plpgdeaent, tracer un schéma de
principe en utilisant le diaphragme d’ouverturdéeatiaphragme de champ (lentillg) L
proposeés sur le schéma.

Le microscope est un systéme optique divergent

fro="1o 7L soit £ = 0628
IP,| 1600

— -f'2 -(-0,629" ,
FAFA=—f'? = FA=_'n-= ( 9 =+0,003&m  soit 3O
F.A -100

Le plan objet [A] est fixe. Le foyer principabjet du microscope étant lié au
microscope et le point F se trouvant a gauche dal faut déplacer I'ensemble
objectif + oculaire dans le sens négatif, de 3@omeétres.
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5.4.

7.1.

7.2

8.1.

8.2.

8.3.

9.1.

La vis micrométrique — comme son nom l'indigu@ermet d’effectuer ce tout petit
déplacement.

En mesurant sur 6 cm a partir du centre d’ubdrair on obtient :
7 périodes (ou pas) pour le premier réseau ;
15 pour le second réseau.

Une simple regle de trois donne le nombre destraétr millimétre pour le second

réseau n :1—65><14O: 30C

a(sini = sini ) représente ldifférence de march@& entre deux rayons qui atteignent

deux traits successifs du réseau avec I'anglecidi@mcei, et sont diffractés dans la
directioni’.

Cette différence de marche représentdifi&rence de chemin optiquentre le point
source ou les deux rayons ont été séparés etregbinfini ou ils interferent.

Le deuxieme membre de I'équatikh correspond K étant un entier relatif) a des
interférences constructivesc’est-a-dire des interférences obtenues avec des
vibrations en phase

D,=i"-i=--=-2
= & = @: —9’ 43’
-2 -2
a(sini = sini )=kA, dans le cas présenta(sin(=i)— sini )= 2,

Soit -2asini=2, = a= 2/1?_: 2%546’1 = 3338m
=2sini  —2sinE 9,43)

I SN S
a(mm) 3333 10°

On obtient bien la méme valeur.

Pour le premier réseau, le nombre de traits N;% =Ln=1,5x140= 21(
R=kN=1x210= 210 d'ou A,]:i:5_77: 2, i
R 210
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9.2.

Le doublet jaune du mercure n’est pas séparaate?,5nm > 2,1nm
Avec le second réseau, de méme largeur, Idreode traits est égal a :
1,5x300 = 450 et le pouvoir de résolution du réseauetev

R=kN=1x450= 450 d'ou AA A ST 1, 2&

450

Le doublet est séparable car cette fois-ci : hyB& 2,1nm
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FEUILLE-ANNEXE
(a rendre avec la copie)
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Echelle axiale : 1/ 1.
Echelle transversale : non respectée. “

BTS OPTICIEN LUNETIER Session : 2013
Optique géométrique et physique — U. 42 | Code : OLOGPH Page : 6/6




