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PARTIE 1 – ÉTUDE DE L'OCULAIRE 

1.1 Le symbole ( 4 ; 3 ; 2 ) de l’oculaire nous permet d’écrire : a
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mmf 15'1   
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1.3 Voir schéma 1. 
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PARTIE 2 – ÉTUDE DU GROSSISSEMENT DE LA LUNETTE EN VISION DE LOIN 

2.1   
   

  
→     

           

  
→    

    

  
→     

   
 

 

2.2 Voir schéma 2. 

 

2.3 Dans le triangle rectangle O0A0B0, on peut écrire :      
    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
 

    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
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Dans le triangle rectangle HocA0B0, on peut écrire :       
    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
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donc  |   |    
  

 

  
  

 

2.4 |   |    
  

 

  
  

 ⇒   
  |   |    

                

 

2.5     
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅      

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅      
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅      

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅     
 
 

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅       
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅      

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅    
       

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅      
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

    
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅                      

 

2.6 AVKepler = AVclient x Grossissement de la lunette = 3/10 x 4,2 = 12,6/10. 

 

2.7 Cette acuité étant supérieure à 9/10, elle sera suffisante pour satisfaire les besoins de 

la cliente en vision de loin. 
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PARTIE 3 – ÉTUDE DES CHAMPS DE LA LUNETTE 

3.1 Voir schéma 3. 

  

3.2 En plaçant l'origine d'un repère sur O1, les coordonnées du bord supérieur de L1 sont : 

( 0 ; 4 ). Les coordonnées du bord supérieur de L0 sont : ( - 37 ; 5 ). 

 

 L'équation de la droite passant par ces deux points est de la forme :     a         

  

 En utilisant le bord supérieur de L1,     a          ⇒         

 

 En utilisant le bord supérieur de L0,     a    -   )      ⇒      
   -  

-  
   -        

 

 L'équation de la droite passant par ces deux points est de la forme :     -             

 

 Le point B0pl est sur la droite, donc ses coordonnées vérifient l'équation de la droite. 

 

 Ses coordonnées sont : ( 5 ; A0B0pl ) donc     pl   -                       mm. 

 

3.3        
      

  
 

 
   

  
       ⇒          

En projetant cet angle à 20 mètres, on trouve que le demi-champ objet de pleine 

lumière est égal à                            

Le champ objet de pleine lumière est donc égal à 2 x 1,86 = 3,72 mètres. 

 

3.4   √                        

  

3.5 Le champ objet de pleine lumière étant supérieur à la diagonale du panneau, celui-ci 

est entièrement dans le champ de pleine lumière. 
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PARTIE 4 – ÉTUDE DE LA LUNETTE EN VISION DE PRÈS 

4.1 La lunette restant afocale et l'observateur emmétrope n'accommodant pas, l'objet pour 

la lunette, AbBb, doit être à l'infini. AB doit donc être situé sur le foyer principal objet de 

la bonnette. 

   ̅̅ ̅̅ ̅      
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅      

 

 
  

 

 
         

 

4.2     
 

 
 

 

 
   

 

4.3                       

 

4.4 AVKepler = AVclient x Grossissement de la lunette = 2,5/10 x 4,2 = 10,5/10. 

 

4.5 L'acuité visuelle nécessaire pour lire les prix des produits en supermarché étant égale 

à 10/10, une acuité de 10,5/10 sera suffisante pour lui permettre de les lire. 
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PARTIE 5 – ÉTUDE DE LA TRANSMISSION DE LA LUMIÈRE À TRAVERS LA LUNETTE 

DE KEPPER SANS BONNETTE 

5.1   (
       

       
)
 

 (
     

     
)
 

      

 

5.2                   

 

5.3 La lunette est composée de 3 lentilles, donc de 6 dioptres. 

                  

 

5.4 Le principe du traitement antireflet est de former des interférences totalement 

destructives entre le rayon réfléchi par la face supérieure de la couche antireflet et 

celui réfléchi par le dioptre {couche antireflet-verre}. Il faut donc obtenir deux vibrations 

en opposition de phase et ayant la même intensité lumineuse. 

 

 

 

 

 

 

5.5     √   √          

 

5.6 D'après la courbe, on voit que le minimum de réflexion est obtenu pour 0 = 500 nm. 

 

5.7 La différence de marche géométrique est donnée par la formule renar cos2  . 

Ici on supposera que l’incidence est quasi-normale donc i = r = 0°, ce qui entraine que 

1cos r , donc enar  2 . A cette différence de marche géométrique, il ne faut pas 

ajouter de terme correcteur de phase car les deux rayons réfléchis subissent le même 

type de réflexion (les deux réflexions sont vitreuses). La formule finale est donc : 

enar  2 . 

Verre 

Couche 

antireflet 

Air 
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Pour que l’intensité résultante des interférences soit minimale  il faut que les deu  

vibrations soient en opposition de phase, donc que 
0

2

1
 








 k . 

En identifiant les deux équations, 
0

2

1
2 








 kenar

 

arn
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e













2

2

1
0

 

L’épaisseur minimale sera o tenue pour k    . 

arar nn
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5.8 L’application numérique nous donne : 

nm
n

e
ar

102
225,14

500

4

0
min 
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